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Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｇｒａｉｎ ｓｉｚｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｆｕｓｉｏｎ ｏｆ ａｕｔｏｍａｔｉｃ

ｈｙｐｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ａｎｄ ｇｒａｄｉｅｎｔ ｂｏｏｓｔｉｎｇ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ 　 　
!!!!!!!!!!!!

ＪＩＡＮＧ ＸｉＭｅｉ，ＹＡＮ ＷｅｉＣｈａｏ，ＸＩＮＧ ＨｕｉＬｉｎ，ＳＵＮ ＪｉａｎＭｅｎｇ　 （１８８６）
!!!!!!!!!!!!!!



ＰＲＯＧＲＥＳＳ ＩＮ ＧＥＯＰＨＹＳＩＣＳ

Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｍａｇｎｅｔｏｔｅｌｌｕｒｉｃ ｉｎｖｅｒｓｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｕｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ｈｅｘａｈｅｄｒａｌ ｍｅｓｈ ｅｄｇｅｂａｓｅ ｆｉｎｉｔｅ

ｅｌｅｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏｄ ＬＩ ＹａｎｇＭｉｎｇ，ＧＵＯ ＣｈａｎｇＡｎ，ＣＨＥＮ ＣｈｕＴｏｎｇ，ＷＡＮＧ ＫｕｎＰｅｎｇ　 （１９０１）
!!!!!!

Ｆｏｒｗａｒｄ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｏｆ ｂｅａｃｈｂａｒ ｓａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｗｉｔｈ ｓｔｒｏｎｇ ｓｈｉｅｌｄｉｎｇ 　 　
!!!!!!

ＧＵＩ ＺｈｉＰｅｎｇ，ＳＨＡＯ ＱｉＱｉ，ＺＨＡＮＧ ＪｕｎＨｕａ，ＸＩＡ ＬｉａｎＪｕｎ，ＬＵＯ Ｚｈｅｎ，ＳＵＮ ＹｏｕＺｈｕａｎｇ　 （１９１１）
!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｓａｌｔ ｍｉｎｅ ｃａｖｉｔｙ ａｎｄ ｍｉｎｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｉｃｒｏｔｒｅｍｏｒ ｉｍａｇｉｎｇ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｓｅｉｓｍｉｃ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ

ＬＩＵ Ｌｉａｎｇ，ＹＡＮ ＭａｏＭａｏ，ＬＩＵ ＰａｎＦｅｉ，ＰＡＮ Ｄｅｎｇ，ＹＡＮＧ ＳｈａｏＢｏ，ｅｔ ａｌ． 　 （１９２３）
!!!!!!!!

Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｃｏｎｄｕｃｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｍａｔｕｒｅ ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｈａｌｅｓ：ａ ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｍｅｍｂｅｒ
ｏｆ Ｑｉｎｇｓｈａｎｋｏｕ Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈａｎｇｌｉｎｇ Ｓａｇ，Ｓｏｕｔｈ Ｓｏｎｇｌｉａｏ Ｂａｓｉｎ 　 　

!!!!!!!!!!!!!!

ＤＡＮＧ Ｗｅｉ，ＸＩＡＯ ＤｉａｎＳｈｉ，Ｈａｎ ＳｈｉＷｅｎ，ＹＡＮＧ Ｌｉａｎｇ，ＬＩ Ｚｈｕｏ，ｅｔ ａｌ． 　 （１９３５）
!!!!!!!!!

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｓｏｕｒｃｅ ｄａｔａ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ３Ｄ ｓｅｉｓｍｉｃ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ

ｏｆ ｃｏａｌ ｆｉｅｌｄ ＬＩＵ Ｌｉａｎ，ＣＨＥＮ Ｓｏｎｇ，ＷＡＮＧ ＹｕＬｉｎｇ，ＸＩＡＯ ＹｉＦｅｉ，ＹＵＥ ＨｏｎｇＢｏ　 （１９５１）
!!!!!!!

Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｓｃａｌａｂｌｅ ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｍａｇｎｅｔｏｔｅｌｌｕｒｉｃ ｆｏｒｗａｒｄ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｒｅｓｉｓｔｉｖｅ ａｎｉｓｏｔｒｏｐｙ

ａｎｄ ｍａｇｎｅｔｉｃ ｒｅｓｉｓｔｉｖｉｔｙ ＣＨＥＮＧ Ｘｕ，ＧＯＮＧ ＣｈｕｎＹｅ，ＷＡＮＧ ＧｕａｎｇＪｉｅ，　 　
!!!!!!!!!!!!!

ＸＩＡＯ ＴｉａｏＪｉｅ，ＹＡＮＧ Ｂｏ，ＬＩＵ Ｊｉｅ，ＷＡＮＧ Ｙｕｎ　 （１９６３）
Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｎｍｒ ｌｏｇｇｉｎｇ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｅｓｓｕｒｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｌｏｗｐｏｒｏｓｉｔｙ ａｎｄ ｌｏｗｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ ｓａｎｄｓｔｏｎｅ 　 　
!!!!!!!!!!!!!!!!

ＷＥＩ Ｘｉ，ＷＡＮＧ ＧｕｉＷｅｎ，ＷＡＮＧ Ｍｅｎｇ，ＤＯＮＧ Ｙｕ　 （１９７９）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｕｎｎｅｌ Ｓｅｉｓｍｉｃ Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ （ＴＳＰ）ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ ｍｉｎｅｒａｌ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｙａｎｇｌａ
ｃｏｐｐｅｒ ｍｉｎｅ，Ｙｕｎｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ＺＨＵ ＪｉＺｈａｎ，ＨＵ ＹｕＺｈａｏ，ＷＵ ＳｈｉＬｉｎ，ＷＡＮＧ ＸｉｎＦｕ　 （１９８９）

!!!!

Ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ｒａｄｉａｌ ｓｌｏｗｎｅｓｓ ｐｒｏｆｉｌｅ ｎｅａｒ ｂｏｒｅｈｏｌｅ ｗｉｔｈ ａｒｒａｙ ａｃｏｕｓｔｉｃ ｌｏｇｇｉｎｇ 　 　
!!!!!!

ＷＡＮＧ Ｚｉ，ＹＵＥ ＷｅｎＺｈｅｎｇ，ＺＨＵ ＹｕＭｉｎｇ，ＬＩＵ Ｘｉｎ，ＴＩＡＮ Ｂｉｎ　 （２００２）
!!!!!!!!!!!!!!

３Ｄ ｓｈｅａｒ ｗａｖｅ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｉｎｖｅｒｓｉｏｎ ｗｉｔｈ ｐａｓｓｉｖｅ ｓｅｉｓｍｉｃ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｖｅ ｉｎ ａ ｍｉｎｅｒａｌ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ 　 　
!!!!!!

ＺＨＡＮＧ ＦａｎＢｉｎ，ＨＡＮ Ｓｈｕａｉ，ＺＥＮＧ ＡｉＰｉｎｇ　 （２０１３）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｆａｕｌｔ ｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙ ｐａｔｈ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｏｒｏｓｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ 　 　
!!!!!!!!!!!!!

ＺＨＡＯ Ｊｕｎ，ＲＡＮ Ｑｉ，ＬＩＡＮＧ ＳｈｕＹｕａｎ，ＺＨＵ ＢｏＨｕａ，ＣＨＡＮＧ ＪｉａｎＱｉａｎｇ，ＹＡＮＧ ＳｈａｎｇＦｅｎｇ　 （２０２５）
!

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌ ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ ｓｉｇｎａｌ ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ ｐｌａｔｆｏｒｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＦＰＧＡ 　 　
!!!!!!!!!

ＣＨＥＮＧ Ｈｕｉ，ＷＥＩ ＤｏｎｇＬｉｎ，ＦＵ ＧｕｏＨｏｎｇ　 （２０３４）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｆｏｒｗａｒｄ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｅｍｉａｉｒｂｏｒｎｅ ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ ｗｉｔｈ

ａｒｂｉｔｒａｒｙ ａｎｉｓｏｔｒｏｐｙ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｆｉｎｉｔｅ ｖｏｌｕｍｅ ｍｅｔｈｏｄ ＪＩＡＧＮ ＸｉａｏＴｅｎｇ，ＳＵＮ ＨｕａｉＦｅｎｇ，　 　
!!!!!!!

ＬＩＵ Ｄｏｎｇ，ＬＩＵ ＳｈａｎｇＢｉｎ，ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎ，ＺＨＯＵ ＸｉａｏＳｈｅｎｇ，Ｙａｎｇ Ｊｉｎｇ　 （２０４６）
Ｅｌａｓｔｉｃ Ｇａｕｓｓｉａｎｂｅａｍ ｍｉｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｌｔｉｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｕｒｃｅ ａｎｄｒｅｃｅｉｖｅｒ ｄａｔａ 　 　

!!!!!!!!!!!!

ＳＨＩ ＸｉｎｇＣｈｅｎ，ＭＡＯ ＷｅｉＪｉａｎ，ＺＨＡＮＧ ＹａｎＢａｏ，ＴＩＡＮ ＢａｏＱｉｎｇ　 （２０５９）
!!!!!!!!!!!!!

Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｄｅｐｔｈ ｏｆ ｇｐｒ ｅａｒｌｙｔｉｍｅ ｓｉｇｎａｌ 　 　
!!!!!!!!!!!!

ＦＡＮ ＹｏｎｇＬｉａｎｇ，ＧＵＯ ＳｈｉＬｉ，ＬＩＡＮＧ Ｄｏｎｇ，ＤＡＩ ＧｏｎｇＺｈｅｎｇ，ＹＵ ＭｉｎｇＹｕ　 （２０６９）
!!!!!!!!!

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｉｍｅｌａｐｓｅ ｃｒｏｓｓｈｏｌｅ ｓｅｉｓｍｉｃ ｆｕｌｌ ｗａｖｅｆｏｒｍ ｉｎｖｅｒｓｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｉｎ ｃｅｍｅｎｔ ｍｉｘｉｎｇ ｐｉｌｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

ＬＩＵ ＹａｏＨｕｉ，Ｅｎｈｅｄｅｌｉｈａｉ，ＨＵＡＮＧ ＹａＰｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ ＹｕｎＨｕｏ，ＹＡＮＧ Ｐｉｎｇ　 （２０７８）
!!!!!!!!!

Ｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｆｕｓｉｎｇ ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｓａｎｄ ｂｏｄｉｅｓ：ｔａｋｉｎｇ
Ｗｅｉｚｈｏｕ Ａ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｌａｋｅ ｂｏｔｔｏｍ ｆａｎ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅ 　 　

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＬＵＯ Ｑｉ，ＬＩ Ｍｉｎｇ，ＨＵＡＮＧ ＳｈｉＺｈｕｏ，ＪＩＡＯ ＬｉＢｏ　 （２０９０）
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!


